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Arm fur eine pantograph! sche Scharniervorrichtung 



Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Arm fur 
eine pantographische Scharniervorrichtung, insbesondere fur 
die Anbringung einer Kraf tf ahrzeugttir an einer Karosserie, 
ein mit einem solchen Arm ausgestattetes Kraf tf ahrzeug sowie 
ein Verfahren zu dessen Zusammenbau. 

Pantographische Scharniere fur Tiiren, die anstelle 
einer Schwenkbewegung des Turblattes eine Bewegung auf einer 
kreissektorformigen Bahn unter Beibehaltung der Orientierung 
des Turblattes ermoglichen, sind bei Bussen seit langem be- 
kannt. In letzter Zeit sind auch Pantographscharniere fur PKW 
vorgeschlagen worden, bei denen die Mechanik, die die Orien- 
tierung der Tur wahrend der Offnungs- bzw. Schlieftbewegung 
festlegt, im Innern eines einzelnen Armes untergebracht ist. 
Diese Mechanik darf nicht zusammen mit der Karosserie und der 
Tur dem fur diese Teile tiblichen Lackierprozess ausgesetzt 
werden, so dass es bislang erforderlich ist, Karosserie und 
Tiiren getrennt voneinander zu lackieren und anschlieftend zu- 
sammenzubauen. Der damit verbundene Arbeitsauf wand stellt ei- 
nen Nachteil der Pantographturen gegentiber herkommlichen 
Schwenktiiren dar, fur die ein solches gemeinsames Lackieren 
mit der Karosserie zur tiblichen Fertigungspraxis gehort . 

Eine erste Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist, 
einen Arm fur eine pantographische Scharniervorrichtung an- 
zugeben, der ein gemeinsames Lackieren von durch den Arm ver- 
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bundenen Teilen, insbesondere also einer Kraftfahrzeugkaros- 
serie und -ttir, erlaubt, eine Gefahrdung der Mechanik der 
Scharniervorrichtung durch den Lackiervorgang aber aus- 
schlieftt . 

Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist, ein Kraft- 
fahrzeug anzugeben, dessen Karosserie und Ttir durch eine pan- 
tographische Scharniervorrichtung verbunden sind und beim Zu- 
sammenbau des Fahrzeugs gemeinsam lackiert werden konnen, so- 
wie, ein Verfahren zum Zusammenbauen eines solchen Kraftfahr- 
zeugs anzugeben. 

Die Aufgabe wird gelost durch einen Arm mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1, ein Kraf tf ahr zeug mit den Merkma- 
len des Anspruchs 9 und ein Verfahren mit den Merkmalen des 
Anspruchs 10. 

Die Erfindung sieht vor, den Arm aus einem Gehause- 
modul, aus dem in zwei Endbereichen gekoppelt drehbare Wel- 
lenabschnitte zum Befestigen an jeweils einem der zwei mit- 
einander zu verbindenden Teile herausgef uhrt sind, und einem 
Kopplungsmechanikmodul aufzubauen, das durch eine offene 
Flanke des Gehausemoduls in letzteres einfiihrbar ist, urn die 
Drehkopplung der Wellenabschnitte aneinander her zustellen . 

Urn eine sichere Befestigung des Arms an den durch 
ihn zu verbindenden Teilen zu ermoglichen, sind vorzugsweise 
an jedem Ende des Arms zwei Wellenabschnitte an entgegenge- 
setzten Seiten des Gehausemoduls koaxial herausgef uhrt . 

Die fur die Drehkopplung erf orderliche Verbindung 
zwischen den Wellenabschnitten und dem Kopplungsmechanikmodul 
ist vorzugsweise durch eine Nut-Feder-Anordnung realisiert. 
Eine solche Anordnung erlaubt das Herstellen einer drehfesten 
Verbindung durch einfaches Einschieben von Nut und Feder in- 
einander in deren Langsrichtung, ohne das hierfur das die 
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Wellenabschnitte haltende Gehausemodul verformt oder die Wel- 
lenabschnitte gelost werden mtissten. 

Beim fertig montierten Arm sind Nut und Feder vor- 
zugsweise aneinander durch einen Stift gesichert, der beide 
kreuzt . 

Der Kopplungsmechanismus ist zweckmaliigerweise mit 
zwei durch einen Zugriemen gekoppelten Riemenscheiben reali- 
sierbar . 

Vorzugsweise ist jede dieser Riemenscheiben direkt 
mit einem der Wellenabschnitte verbindbar. 

Das Kopplungsmechanikmodul kann mit einem Riicken- 
schild versehen sein, welches im montierten Zustand die of- 
fene Flanke des Gehausemoduls abdeckt . Eine Abdeckung der of - 
fenen Flanke kann aber auch durch ein Uberwurfteil geschaffen 
werden, welches auf die offene Flanke und daran angrenzende 
Oberflachen des Gehausemoduls steckbar ist. 

Gegenstand der Erfindung ist auch ein Kraftfahr- 
zeug, bei dem eine Tur und eine Karosserie durch einen Arm 
wie oben definiert, verbunden sind, sowie ein Verfahren zum 
Herstellen eines solchen Kraf tf ahrzeugs , bei dem zunachst al- 
lein mit Hilfe des Gehausemoduls die Tur an der Karosserie 
des Kraf tf ahrzeugs befestigt wird, anschliefiend die Karosse- 
rie und die daran befestigte Tur lackiert werden und 
schliefllich das Kopplungsmechanikmodul in das Gehausemodul 
eingesetzt wird. 

Zwischen dem Lackieren und dem Einsetzen des Kopp- 
lungsmechanikmoduls kann die Tur von der Karosserie abgenom- 
men werden, urn Inneneinbauten in der Karosserie anzubringen . 
Wenn dies geschehen ist, werden Tur und Karosserie miteinan- 
der wieder verbunden, wobei das Kopplungsmechanikmodul so- 
wohl an der von der Karosserie getrennten Tur als auch nach 
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dem erneuten Zusammenbau von Karosserie und Tur in das Ge- 
hausemodul eingesetzt werden kann. 

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus 
der nachfolgenden Beschreibung eines Ausf uhrungsbeispiels 
mit Bezug auf die beigefugte Figur . 

Fig. 1 zeigt eine Explosionsdarstellung eines 
Arms fur ein Pantographscharnier gemaft 
der Erfindung und dessen Umgebung in ei- 
nem Kraf tf ahr zeug . 

Fig. 1 zeigt in einer perspektivischen Ansicht die 
Komponenten des erf indungsgemaften Scharnierarms sowie Verbin- 
dungsteile fur dessen Befestigung einerseits an der Innen- 
seite einer hinteren Tur 1 eines Kraf tf ahr zeugs sowie an der 
C-Saule der Karosserie 2. In der an ihrer Innenseite noch un- 
verkleideten Tur 1 ist ein horizontaler Kanal 3 gebildet, der 
zur Hinterkante der Tiir offen ist und nach vorn von einem C- 
formigen Bef estigungsrahmen 4 umfangen ist. Dieser Rahmen 4 
ist vorgesehen, urn daran ein ttirseitiges Kopfsttick 5 eines 
Pantographscharniers zu verankern. 

Das Kopfsttick 5 ist ein durch zwei parallele Rippen 
versteiftes Blech, das durch Bohrlocher an seinen Ecken mit 
Gewinden des Bef estigungsrahmens 4 verschraubt wird. Eine 
zentrale Vertiefung des Kopfstiicks schmiegt sich in den Kanal 
3 ein. In der geschlossenen Stellung der Tur 1 fugt sich in 
die zentrale Vertiefung des Kopfstiicks 5 und den Kanal 3 der 
Tiir 1 ein Gehausemodul 6 des Gelenkarms ein. 

Das Gehausemodul 6 hat eine dem Boden des Kanals 3 
zugewandte geschlossene Auftenseite 1 r Ober- und Unterseite 8, 
9 und an seiner der Fahrgastzelle zugewandten Innenseite eine 
langgestreckte offene Flanke 21. In der Ober- und Unterseite 
8, 9 des metallischen Gehausemoduls 6 sind jeweils zwei Wei- 
lenabschnitte 10, 11, 12, 13 urn ihre Achse drehbar gehalten . 
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Die vom Gehausemodul 6 abstehenden Enden der Wellenabschnitte 
10, 11 sind vorgesehen, urn mit Hilfe von Schellen 14 und 
Schrauben 15 an dem tiirseitigen Kopfstuck 5 drehfest montiert 
zu werden. Entsprechend sind die Wellenabschnitte 12, 13 am 
entgegengesetzten Endbereich des Gehausemoduls 6 vorgesehen, 
urn mit Hilfe von Schellen 14 und Schrauben 15 drehfest an ei- 
nem ersten Adapterstuck 16 montiert zu werden. 

Das erste Adapterstuck umfasst zwei U-formige, 
untereinander verbundene Joche 17, an deren Basis jeweils die 
Schellen 14 angeschraubt sind und deren Schenkel auf einer 
gemeinsamen Linie durchbohrt sind. Diese zwei Schenkel sind 
vorgesehen, urn zwischen bzw. neben vier ebenf alls durchbohrte 
Zapfen 18 eines zweiten Adapterstucks 19 einzugreif en, wo sie 
mit Hilfe von durch die dann fluchtenden Bohrungen der Schen- 
kel 17 und der Zapfen 18 gesteckten Stiften 20 arretiert wer- 
den. Das zweite Adapterstuck 19 wiederum ist vorgesehen, urn 
an vier Stellen der C-Saule verschraubt zu werden. 

Bei der Montage des Kraf tf ahrzeugs werden die er- 
wahnten Teile in geeigneter Reihenfolge in der geschilderten 
Weise aneinander befestigt, urn so eine Verbindung zwischen 
der Karosserie 2 und der Tur 1 zu schaffen, die es erlaubt, 
Karosserie und Tur gemeinsam durch eine Lackieranlage zu be- 
fordern und darin zu lackieren. Wahrend der Lackierung ist es 
zweckmaftig, Tur 1 und Karosserie 2 in Bezug zueinander zu- 
satzlich zu immobilisieren, da an sich die Wellenabschnitte 
10 bis 13 alle in Bezug auf das Gehausemodul 6 drehbar sind, 
so dass weder ein Schwenken des Gehausemoduls in Bezug auf 
die Karosserie 2 noch ein Schwenken der Tur 1 in Bezug auf 
das Gehausemodul 6 ausgeschlossen ist. 

Nach dem Lackieren werden die Stifte 2 0 zwischen 
den zwei Adapterstucken 16, 19 entfernt, so dass die Tur mit- 
samt dem daran gehaltenen Gehausemodul 6 von der Karosserie 
getrennt werden kann. Die Turoffnung der Karosserie ist nun 
frei, urn ungehindert Arbeiten an den Innenausbauten des 
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Fahrzeugs vor zunehmen . 

Gleichzeitig mit der Anbringung der Innenausbauten 
kann an der abmontierten Tur in die offene Flanke 21 ein 
Kopplungsmechanikmodul 22 eingefugt werden. Das Kopplungs- 
mechanikmodul 22 ist aufgebaut aus einem langgestreckten me- 
tallischen Trager 23, an dessen Langsenden jeweils eine Rie- 
menscheibe 24, 25 drehbar gehalten ist. Beide Riemenscheiben 
sind durch einen in der Figur nicht dargestellten, urn sie 
herumgeschlungenen endlosen Riemen fest aneinander drehge- 
koppelt und drehen sich mit gleicher Geschwindigkeit . An 
beiden Enden der Wellen der Riemenscheiben 24, 25 sind ge- 
schlitzte Zapfen 26 gebildet, von den jeweils der untere in 
der Figur nicht sichtbar ist. Eine Bohrung 27 kreuzt die 
beiden Schenkel jedes Zapfens 26 quer zu deren Schlitz 28. 
Die Schlitze 28 sind durch die Drehkopplung der Riemenschei- 
ben 24, 25 stets parallel; in Fig. 1 sind sie parallel zu 
einer Einf uhrrichtung des Kopplungsmechanikmoduls 22 in das 
Gehausemodul 6 ausgerichtet , so dass an den Wellenabschnit- 
ten 10 bis 13 gebildete, ins Innere des Gehausemoduls 6 vor- 
springende Federn 29 beim Platzieren des Kopplungsmechanik- 
moduls 22 in die Schlitze 28 einriicken. So kommt eine Dreh- 
kopplung zwischen den turseitigen Wellenabschnitten 10, 11 
einerseits und den karosserieseitigen Wellenabschnitten 12, 
13 andererseits zustande. 

Der Trager 23 hat ein verbreitertes Ruckenschild 
30, welches die Hohe der offenen Flanke 10 ausfullt. Bohr- 
locher des Ruckenschildes 30 kommen vor mit einer Gewindeboh- 
rung versehenen, von der Ober- und Unterseite 8, 9 ins Innere 
des Gehausemoduls 6 vorspringenden Rippen zu liegen und er- 
moglichen ein Zusammenschrauben von Gehausemodul 6 und Kopp- 
lungsmechanikmodul 22 . 



Wie man sich anhand der Figur leicht vorstellen 
kann, fullt das Ruckenschild 30 im montierten Zustand die of- 
fene Flanke 10 nicht auf ihrer gesamten Lange aus; an jedem 
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Ende bleiben zwei Fenster iibrig, durch die Sicherungsstif te 
31 durch die Bohrungen 27 der Zapfen 2 6 und U-formige Aus- 
schnitte 32 der Federn 2 9 hindurch gesteckt werden, urn die 
Wellenabschnitte 10 bis 14 an den Wellen der Riemenscheiben 
24, 25 zu fixieren und deren Achsen exakt auf eine Linie zu 
bringen . 

Als nicht dargestellte Abwandlung ware es moglich, 
die Bohrungen 27 und die Sicherungsstif te 31 f ortzulassen . 
Dann waren auch die Fenster zum Einfuhren der Sicherungs- 
stifte nicht notig, und das verbreiterte Riickenschild 30 
konnte sich iiber die ganze Lange des Tragers 23 erstrecken, 
so dass der Trager im montierten zustand die offene Flanke 21 
komplett verschlosse. 

Als ein letzter Schritt beim Zusammenbau des Arms 
wird noch ein Uberwurf teil 33 aus Kunststoff aufgesteckt, 
welches die offene Flanke 21 mit dem Kopplungsmechanikmodul 
22 darin sowie Ober- und Unterseite 8, 9 des Gehausemoduls 6 
vollstandig verbirgt. 

Die Tur mit dem komplett zusammengef iigten und 
gebrauchsfertigen Gelenkarm kann nun wieder an der Karosserie 
montiert werden, indem die Adapterstucke 16, 19 zusammenge- 
fugt und durch die Stifte 20 oder eventuell an ihrer Stelle 
Schrauben fixiert werden. 

Selbstverstandlich kann auch nach dem Anbringen der 
Inneneinbauten im Fahrzeug die Tur in demselben Zustand, in 
dem sie nach dem Lackieren abmontiert wurde, wieder anmon- 
tiert werden, und die Montage von Kopplungsmechanikmodul 22 
und Uberwurfteil 33 findet an der ansonsten komplett zusam- 
mengef iigten Karosserie statt. 
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Patentanspriiche 

Arm fur eine pantographische Scharniervorrichtung mit 
einem Gehausemodul (6), aus dem in zwei Endbereichen ge- 
koppelt drehbare Wellenabschnitte (10, 11, 12, 13) her- 
ausgefuhrt sind, dadurch gekennzeichnet , dass das Gehau- 
semodul (6) eine offene Flanke (21) aufweist, durch die 
ein Kopplungsmechanikmodul (22) zum Herstellen der Dreh- 
kopplung der Wellenabschnitte (10, 11, 12, 13) aneinan- 
der einfuhrbar ist. 

Arm nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass an je- 
dem Ende des Arms zwei Wellenabschnitte (10, 11; 12, 13) 
an entgegengesetzten Seiten des Gehausemoduls (6) ko- 
axial herausgefuhrt sind. 

Arm nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Wellenabschnitte (10, 11, 12, 13) durch eine Nut-Fe- 
der-Anordnung (28, 2 9) mit dem Kopplungsmechanikmodul 
(22) drehfest verbindbar sind. 

Arm nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass Nut 
(28) und Feder (29) durch einen beide kreuzenden Stift 
(31) gesichert sind. 

Arm nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Kopplungsmechanikmodul (22) zwei 
durch einen Zugriemen gekoppelte Riemenscheiben (2 4, 25) 
umf asst . 

Arm nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass jede 
Riemenscheibe (24, 25) direkt mit einem der Wellenab- 
schnitte (10, 11, 12, 13) verbindbar ist. 

Arm nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass ein Riickenschild (30) des Kopplungs- 
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mechanikmoduls (22) die offene Flanke (21) wenigstens 
teilweise abdeckt . 

8. Arm nach einem der An sp ruche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass ein iiber die offene Flanke (21) und daran 
angrenzende Oberflachen (8, 9) des Gehausemoduls (6) 
steckbares Uberwurfteil (33) die offene Flanke (21) ab- 
deckt . 

9. Kraf tf ahrzeug mit einem Arm nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, der eine Tur (1) mit einer Karosserie (2) 
des Kraf tf ahrzeugs verbindet . 

10. Verfahren zum Herstellen eines Kraf tf ahrzeugs nach An- 
spruch 8, mit den Schritten: 

a) Befestigen der Tur (1) an der Karosserie (22) des 
Kraftf ahrzugs iiber das Gehausemodul (6) des Arms, 

b) Lackieren der Karosserie (2) und der daran be- 
festigten Tur (1) , 

c) Einsetzen des Kopplungsmechanikmoduls (22) in das 
Gehausemodul (6) . 

11. Verfahren nach Anspruch 9, bei dem zwischen den Schrit- 
ten b) und c) die Tur (1) von der Karosserie (2) ge- 
trennt wird und Inneneinbauten in der Karosserie (2) an- 
gebracht werden, und bei dem nach dem Anbringen der In- 
neneinbauten Tur (1) und Karosserie (2) wieder verbunden 
werden. 
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Zusammenfassung 

In einem Kraf tf ahrzeug sind eine Tlir (1) unci die Karosserie 
(2) durch eine pantographische Scharniervorrichtung verbun- 
5 den, deren Arm im wesentlichen aufgebaut ist aus einem Gehau- 
semodul (6), aus dem in zwei Endbereichen gekoppelt drehbare 
Wellenabschnitte (10, 11, 12, 13 ) herausgef iihrt sind und das 
eine offene Flanke (21) aufweist, und einem Kopplungsmecha- 
nikmodul (22) zum Herstellen der Drehkopplung der Wellenab- 
10 schnitte (10, 11, 12, 13) aneinander, das durch die offene 

Flanke (21) in das Gehausemodul (6) einfuhrbar ist. Das Kopp- 
lungsmechanikmodul (22) wird in das Gehausemodul (6) einge- 
ftihrt, nachdem Tlir (1) und Karosserie (2) , durch das Gehause- 
modul (6) miteinander verbunden, lackiert worden sind. 

15 



(Fig. 1) 
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Bezugszeichenliste 

Tllr 1 

Karosserie 2 

5 Kanal 3 

Befestigungsrahmen 4 

Tiirseitiges Kopfstiick 5 

Gehausemodul 6 

Aufienseite von 6 7 

10 Oberseite von 6 8 

Unterseite von 6 9 

Wellenabschnitt 10 

Wellenabschnitt 11 

Wellenabschnitt 12 

15 Wellenabschnitt 13 

Schelle 14 

Schraube 15 

Adaptersttick 16 

Schenkel 17 

20 Zapfen 18 

2. Adaptersttick 19 

Stifte 20 

Flanke 21 

Kopplungsmechanikmodul 22 

25 Trager 23 

Riemenscheibe 2 4 

Riemenscheibe 25 

Zapfen 26 

Bohrung 2 7 

30 Schlitz 28 

Feder 2 9 

Rtickenschild 30 

Sicherungs stifte 31 

Ausschnitt 32 

35 Uberwurfteil 33 



